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１年生 松本キャンパス
学生寮 or 一人暮らしなど

２年生から 伊那キャンパス
学生寮 or 一人暮らしなど

３年生の１０月ぐらいから
研究室配属

信州大学農学部



信大農
キャンパス側に

高速バスのバス停あり

恵那高裏バス停

中津川IC

高速バス
片道2000円

路線バス

百聞は一見に如かず
見学希望者は案内します。
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学生のほぼ全員が
車を所有
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弓道場
体育館

グラウンド
学生寮

講義棟

研究棟
研究棟

研究棟

図書館

研究棟

生協
直売所

管理棟
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中原寮（男子・女子）
ちゅうげんりょう
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中原寮祭

寮の家賃：７００円/月 光熱費・水道代込みで１万円弱
授業日は、朝食(150円)昼食(220円)晩食(230円)付き



9



10

知行合一



恵那高校模擬授業
191107

農学と創薬
〜多くの薬は生物由来〜
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喜井 勲
信州大学 農学部 生命機能科学コース

創薬標的科学研究室



１９９６年ー２０１０年
東京工業大学

学部４年→修士・博士５年→助教５年

１４年
東工大

２０１０年ー２０１５年
京都大学大学院 医学研究科

５年
京大

２０１５年ー２０１9年3月
理化学研究所

4年
理研

理学博士
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伊那は日本酒
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醸造中に
日本酒が腐る

腐造
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火落菌

日本酒の中でしか増殖できない
飲兵衛な乳酸菌

アルコールに非常に強い

もやしもん 灘酒研究会HP
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CO2–
OH

H3C OH
火落酸
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・1956年、日本と欧州で

別々に同時に発見。

・火落酸、ジバロン酸と命名。

・現在は、メバロン酸に統一。
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CO2–
OH

H3C OH

メバロン酸
（火落酸）

HO

H

H H

H

コレステロール

メバロン酸はコレステロール
合成の出発材料
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脂質異常症
（高脂血症）
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体内のコレステロールの
うち約80%は、肝臓で生
合成されている。
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CO2–
OH

H3C OH

メバロン酸
（火落酸）

HO

H

H H

H

コレステロール

HMG-CoA還元酵素



PDB: 1HW8
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PDB: 1HW8
24



PDB: 1HW8
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スタチン



スタチン
HMG-CoA還元酵素の阻害剤

・血中コレステロール値を低下

・全世界で数千万人の高脂血症患者が服用

・心筋梗塞や脳血管障害の発症リスクを低下
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1973年に遠藤先生らに
よって最初のスタチンであ
るメバスタチンがアオカビの
一種 (Penicillium 
citrinum)から発見された。
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遠藤 章 先生

生化学者
応用微生物学者
農学博士
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黄変米

Penicillium citrinum
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・年間売り上げ100億ドル（1兆円）を

超えた最初の薬

・売り上げトップのスタチンを開発す

れば世界のトップ製薬企業になった。

・2004年から2012年の世界での

年間売り上げ総計は，2兆5千億円

・世界規模のメガファーマ（巨大製薬

企業）の成立を促した。
https://katosei.jsbba.or.jp/view_html.php?aid=939
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世界の巨大製薬企業は
農学博士のお陰で

成立した。
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古代アンデス時代の
ミイラの毛髪から薬が発見

Journal of Archaeological Science 36(2):467-472, 2009
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古代アンデス時代の
ミイラの毛髪から薬が発見

ハルミン

N
H

N

H3CO

ハルマラ
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古代アンデス時代の
ミイラの毛髪から薬が発見

ハルミン

N
H

N

H3CO

神経伝達物質
分解酵素MAO

を阻害

PDB: 2Z5X



神経伝達物質
ドーパミン
セロトニン
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ハルミン

N
H

N

H3CO

神経伝達物質
分解酵素MAO

神経伝達物質
ドーパミン
セロトニン
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古代アンデス時代の
ミイラの毛髪から薬が発見

ハルミン

N
H

N

H3CO

神経細胞の
増殖を活性化

リン酸化酵素
DYRK1A

を阻害



神経伝達物質
分解酵素MAO

リン酸化酵素
DYRK1A

薬（鍵）が入るポケット（鍵穴）が似ている

神経伝達物質
分解酵素MAO
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ハルミン



39PDB: 3ANR

断面図

リン酸化酵素
DYRK1A

鍵穴



40PDB: 3ANR



神経伝達物質
分解酵素MAO

リン酸化酵素
DYRK1A

薬（鍵）が入るポケット（鍵穴）が似ている

神経伝達物質
分解酵素MAO
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ハルミン
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N
H

N

O
CH3

DYRK1Aの
結合ポケット内で
水素結合



43

N
H

N

O
CH3
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N

O
CH3
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N
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HN
N

N
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HN
N

N

リン酸化酵素DYRK1Aを阻害する
神経伝達物質分解酵素MAOを阻害しない
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HN
N

N
神経細胞の

増殖を活性化

リン酸化酵素
DYRK1A

を阻害

アルジャーノン



Nakano-Kobayashi, Awaya, Kii et al. PNAS 2017
朝日新聞デジタル 西川迅、合田禄 2017年9月5日（転載）

アルジャーノン



リン酸化酵素DYRK1Aは
ダウン症候群の責任遺伝子である

50

第21番染色体

ダウン症責任領域

Makino et al. PNAS 2010



毎日新聞
第一面



TMD-688

N

HN
N

1 mol% Pd2(dba)3
4 mol% XPhos

2 equiv K3PO4•nH2O

nBuOH
100 ºC, 17 h

1.5 equiv

Br

HN
N

+
(HO)2B

N

 

東京医科歯科大学
細谷孝充教授研究室

アルジャーノンの
有機合成経路
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タンパク質
リン酸化酵素
分子系統樹



副作用の少ない医薬品を

作ることは未だに難しい
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創薬の

課題解決に資する

基礎研究
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大学選び ＝ 研究室選び

入りたいと思う研究室が
多い大学の学部を選ぶ
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選択肢を狭める
選択をしない。
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研究室ホームページ
をチェック
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Researchmapで
教員を調べる。
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教員を調べる。


